BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

Vaskohaszat
Ontészet
Fémkohaszat
Anyagtudomany
Fels6oktatas
Hirmondo

149, évfolyam
2016/1. szam

Jo szerencsét!

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet lapja.

Alapitotta Péch Antal 1868-ban.




A trend azt mutatja, hogy a magnézi-
umdntvények, a szénszalas kompozi-
tok, a szalerGsitéses froccsontott ma-
anyag elemek is egyre tobb helyen tlin-
nek fel az autokban (hengerfejburkolat,
kbzépkonzol, valtétartd elemek stb.).
A cél elérése, vagyis a kis fogyasz-
tas és a felhasznalt anyagok — ameny-
nyiben csak az aluminiumotvozeteket
vessziik figyelembe — azonban felvet-
nek egy fontos kérdést. Valoban zol-
debb az autégyartas és a kozlekedés
a konnyliszerkezetes konstrukciok
elterjedésével? Ha feltételeziink egy
1000 kg-os autét, amiben 100 kg alu-
miniumot hasznaltak fel, az alumini-

um eléallitasatol kezdve az energiafo-
gyasztast, majd a kozlekedés kdzben
felhasznalt Gzemanyag-fogyasztast is
tekintve a kutaték arra jutottak, hogy
legalabb 130.000 km-t kell kézlekedni
egy ilyen autéval, hogy mindent egy-
bevetve energiat takarithassunk meg.
A CO, kibocsatasat tekintve pedig az
energia megtakaritasahoz sziilkséges
minimalis futasteljesitmény 100.000
km. A szamitasi modellek szamos el-
hanyagolassal élnek, és természete-
sen olyan paramétereket is tartalmaz-
nak, amelyek valtoztatasa a szamolt
eredményeket akar kétszeres faktorral
is modosithatja. [3].
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HAJAS GERGELY

Vékony falu, részletgazdag nyomasos
aluminiumontvények prototipusainak gyartasa
homokformaban

A prototipus-6ntvények gyartasara a
hagyomanyos és meglehetésen id6-
igényes eljarason kivil (mintakészités
és Ontés) mas technolégidk is ismer-
tek, pl. az ontvény témbbdl vald kifor-
gacsolasa, részegységekbdl hegesz-
téssel valo felépitése, lézerrel vald
kivagasa stb. Az utébbi években sza-
mos Uj technoldgiai eljaras honosodott
meg, amelyek elsésorban a mintaké-
szités id6tartamanak csokkentésére

(rapid prototyping eljarasok) vagy az
ontéforma minta nélkiili elkészitésére
szolgalnak. Ujabban megnyilt a lehe-
téség az adott alkatrész fémporbdl
valé felépitésére is pl. a DMLS-elja-
rassal (Direct Metal Laser Sintering).
Az elmllt id6szakban mi is arra val-
lalkoztunk, hogy nyomasos éntvények
prototipusait kis sorozatban, a nyoma-
sos oOntvénnyel csaknem azonos
anyagtulajdonsaggal és alakkal (mond-
hatjuk, hogy miiszakilag azonos tarta-
lommal), sziikség szerint fel is hasz-
nalhatd formaban allitsunk elé. Ezt a
féként nyomasos ontddék és piaci veg-
felhasznalok részérél felmerilé vevéi
igényt ma mar megbizhatéan stabil,
szabadalmi eljaras alatt all6 ho-
mokdntési technoldgiaval elégitjik ki.
A klasszikus homokformaban gyar-
tott ontvények fébb jellemzoi:
— 4-6 mm-nél nagyobb falvastagsag;

Hajas Gergely kbzgazdasz 14 évig édesapja, a 2015 elején elhunyt Hajas Sandor oki.
kohémeérnék mellett dolgozva szerzett 6ntészeti szakmai gyakoriatot a T6k6l6n mikédo,
csaladi tulajdond, 25 éve homokformazassal dolgozé Alu-Onté Kit.-ben. Jelenleg 6 az

ontdde cégvezetd tulajdonosa.

A cikk a 23. magyar onténapokon, 2015. oktéber 11-én elhangzott el6adas roviditett,

szerkesztett valtozata.

ONTESZET

14

— nagy formazasi ferdeség;

— viszonylag nagy megmunkalasi ra-
hagyasok, ezaltal nagyobb nyers-
ontvénytomeg;

— kis termelékenység;

— nem kielégité fellleti mindség.

Az el6z6ekbdl adodik a probléma is:
hogyan lehet vékony fald (1-3 mm),
nyomasos 6ntvényekkel kdzel azonos
mlszaki paraméteri Ontvényeket
atmoszférikus nyomason, homokfor-
maba valo éntéssel eléallitani?

Szabadalmi eljaras alatt allé techno-
légiank kialakitasakor lépésrél-lépésre
haladva kozelitettiink a nyomasos ont-
vények paramétereihez. A falak/bor-
dak méreteinek és a formazasi ferde-
ségek csokkentésével az elédntések
(altalaban megmunkalassal eléalli-
tandd oOntvényrészletek, mint példaul
kis méretl (atmer6 6-8 mm) furatok,
nutok, fogazatok, poziciondld szemek
sth.) fokozatos bevezetésével, a fe-
lileti minéség javitasaval jutottunk el
oda, hogy a nyomasos Ontvényekkel
csaknem azonos anyagtulajdonsagu
es alaku (mondhatni miiszakilag azo-
nos), szikség szerint vizsgalhato, fel is
hasznalhato ontvényeket tudunk eléal-
litani (1-7. kép).




M 1. kép. Nyersformaban, maggal késziilt
ontvény, 800 mm hosszon 10 mm-es éatla-
gos falvastagsaggal

W 2. kép. Vékony fali homokformazott
ontvény 430 mm hosszon 2,5 mm-es at-
lagos falvastagsaggal

W 3. kép. Vékony fali homokformazott
ontvény 600 mm hosszon 2,7 mm-es at-
lagos falvastagsaggal

W 4. kép. Vékony fali homokontvény
metszetei: a bal oldalon 540 mm hosszon
3 mm-es atlagos falvastagsaggal, a jobb
oldalon 540 mm hosszon 0,8-1,5 mm-es
atlagos falvastagsaggal

Ujszer(i technolégiank kidolgozasa-
kor az hatarozta meg cselekvésiink f6
iranyat, hogy nem ,mar majdnem
olyan”, és nemcsak ,hasonld”, hanem

a késdbb sorozatban gyartani kivant-

tal megegyezd ontvényt akartunk

gyorsan, versenyképes koltséggel
elkésziteni.

Szinte biztosak vagyunk abban,
hogy semmilyen mas prototipus-gyar-
tasi eljaras — mint a mi homokforma-
zasos Ontéssel megvalositott eljara-
sunk —, sem képes telies mértékben
elérni a kivant miszaki tartalmat, nem
tudja biztositani/megkézeliteni az
elvart ontvényjellemzoket, meég akkor
sem, ha az eddig ilyen célra nem
hasznalt, nem véglegesitett technolé-
giaval dolgozunk.

Mindezek alapjan olyan megoldast
dolgoztunk ki vekony fall, nyomasos
onteéssel majdan gyartani kivant proto-
tipus-ontvények elkészitéséhez, amely-
lyel az alabbi kévetelményeknek egy-
szerre kellett megfelelntink:

- kis, kifejezetten versenyképes kivite-
lezési koltség;

— a kes6bb gyartani kivanttal miiszaki-
lag azonos vagy kozel azonos 6nt-
vények elballitasa;

— gyorsasag: az eddigiek soran meg-
szokottakhoz keépest kiemelkedéen
rovid gyartasi idé;

— az els6 darab konny(, gyors és kolt-
séghatékony modosithatésaga;

— az egyedi, vagy kis sorozatu prototi-
pus-Ontvények értékesithetésége;

— Uzemi korulmeények kozott teljes
korlen tesztelhetdé ontvény alljon a
vevl rendelkezésére;

—nemcsak az egyedi, hanem a kis
sorozatu gyartas is szikség szerint
gyorsan legyen megvaldsithato stb.

Modszeriink |ényege, hogy olyan
homokformaba 6ntott dntvényeket alli-
tunk elé atmoszférikus nyomason,
amelyek esetében
— az ontvények atlagos falvastagsaga

1-3 mm, a 4. képen pl. 0,84 mm

200 x 200 mm-es fellleten;

—a nyomasos ontveny eredeti 3D-s
rajza alapjan késziilt modell szerint
van ledntve a darab;

— az 6ntvények akar 1500 x1000 x 500
mm befoglaléd méretliek is lehetnek;

— a nyers mereteket tekintve a nyoma-
sos Ontvényekre el6irt szabvanyos
tarési ertékek betarthatoak (GTA13/
5-DIN1688);

—a kulén ontott, de egymashoz il-
leszkedé egyéb ontvények/alkat-
részek alapvetSen gépi megmun-
kalas nélkil Osszeilleszthetbek és
szerelhetoek.
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M 5. kép. Vékony fali homokformazott
ontvény 320 mm hosszon 2,9 mm-es
atlagos falvastagsaggal

W 6. kép. Vékony fall homokformazott
ontvény 540 mm hosszon 3 mm-es atla-
gos falvastagsaggal

W 7. kép. Vékony fali homokformazott
dntvény 370 mm hosszon 2 mm-es atia-
gos falvastagsaggal

Az Alu-Ont6 Kft. a Magyar Onté-
szeti Szdvetség tagja. Az altala kifej-
lesztett, fent leirt eljarassal készilé
prototipus-ontvények elényei az alab-
biakban foglalhatok dssze:

— nem kell id6 el6tt dragan és nagy
idéigénnyel nyomasos Ontészersza-
mot vagy kokillat készittetni;

— az esetleges tervezesi hibak kijavita-
sa vagy modositasi, atalakitasi igény
eseten elhanyagolhatd a tovabbi
id6- és koltségraforditas;

- megszinik a megrendel6 kockazati
tokéjének lekotése azokban az ese-
tekben amikor:

« gyorsan és koltségtakarékosan

kell ,.els6” 6ntvényt eldallitani;

» kis sorozatl gyartasra van igény

(pl.: piacbevezetés);
* nem biztos, hogy végleges a ter-
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mek, de a f6 paraméterek mar
nem valtoznak;

* valos Uzemi tesztelés az els6dle-
ges szempont;

* az elsd darab kivitelezése toredék
idé alatt valdsul meg a nyomasos
technolégiahoz hasznalt 6ntészer-
szam legyartasanak idéigényéhez
és koltségéhez képest (atlagosan
2-3 hét, gyakran 2-3 hénap id6- és
85-90%-o0s koltségmegtakaritas);

= a megrendel6 igen révid idd alatt
eértékesithet, reprezentalhat -
gyors a piaci bevezethetfség;

*a késbébbi nyomasos oOntészer-
szam tervezéséhez megalapozott
segitség adhato;

= megvaldsulhat kis sorozatu gyar-
tas a prototipus gyartasaval akar
egy idében is stb.

Az Alu-Onts Kft. 2014-ben az uj
dejében 26 kiilénbozd tipust vékony
falt, nyomasos ontésre szant éntvény
prototipusat gyartotta le sikerrel. Ez
azt jelenti, hogy kéthetente egy-egy Ui,
vékony fall nyomasos dntvény prototi-
pusat készitettiik el. Ezen prototipusok

gyartasa utan a kis sorozatban gyartott
ontvények darabszama meghaladja
az ezret.

Jogosan vethetik fel az olvasok,
hogy az ismertetett technolégia részle-
tesebb leirasa nem tortént meg e rovid
cikk keretében. Oka csak egy van: a
piaci elény, az Gjdonsag gyorsan elve-
szithetévé valna, ha a technoldgiat
részleteiben is bemutatnank. A szaba-
dalmi leiras és annak lényeges elemei
hivatalos eljarasok keretében a
Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala-
ban lesznek elérhetdk.

Nyomasos aluminiumontvények nemzetkozi
versenye, 2016

A dusseldorfi székhelyi Német Aluminiumipari Szbvetség (Gesamtverband der Aluminiumindustrie — GDA) a
Nirnbergben 2016. januar 12—14-én tartott EUROGUSS 2016 kiallitason kitiintette a nyomasos aluminiumdntvények
nemzetkozi versenyének gybzteseit. A dobogéra harom neves gyartd allhatott fel egy kutatoi és ipari gyakorlati szak-
értékbol allo zsiri dontése nyoman. Ezen kiviil még harom éntvény nyert kiléndijat. A 2014 éta hetedik alkalommal
meghirdetett verseny fészervezéje a GDA, mellette a Német Ontéipari Szovetseg (Bundesverband der Deutschen
GieBerei-Industrie) volt a partner, a f6 tdmogatok pedig az Osztrak Kereskedelmi Kamara (Wirtschaftskammer
Osterreich) és a Svajci Aluminium Szovetség (Schweizer Aluminium-Verband) voltak.

Az aluminium nyomasos ontvények versenye mar sok éve jol bevalt esemény, hogy a cégek bemutathassak kiemel-
ked6 mindség( termékeiket. E verseny célja, hogy e sokoldali anyag, az aluminium iranti érdeklédést felkeltse, meg-
erésitse és tovabbi alkalmazasi terileteit bemutassa. A versenyre beadott Ontvenyek elbiralasi kritériumai a nyomasos
ontészetnek megfelel6, valamint az eréforras-hatékony konstrukcios kialakitas voltak.

A gybztes ontvények az EUROGUSS bezarasa utdn még ebben az évben november 29. — december 1. kdzott a
disseldorfi aluminium-szakvasaron veheték szemiigyre.

A DIJAZOTTAK

I. helyezett HE
Egy kozepes teljesitményii haszongépjarmii olajhiits egységének alkatrés;zeé_..‘:‘ _

0. KG, Nordwalde
(Németorszag) g |

Méret: 254 mm x 220 mm x 303 mm

Témeg: 3996 g
Otvozet: EN AC — AISi9Cu3(Fe) / Leg.226

Atermék . helyezését a kiemelkedd funkciéintegréltségénak kdszonheti,
ami egy igen Osszetett, komplex szerszamkoncepcién keresztiil valdsulha-
tott meg. Ezen beliil egy cstszkan keresztili ravagast alakitottak ki, valamint
.CsUszka a csuszkaban” koncepciot és reteszelhetd belsé magmozgatast is
magaba foglal az 6ntészerszam. Az alaksajatossagokat illetsen még egy
tomitéhorony és egy 200 um-es siklaplsagi alaktlirés emeli ki a terméket a
tobbi koziil. Mindezen feliil az 6ntvénynek szigoru tisztasagi kévetelmények-
nek kell megfelelnie, valamint 50 barnal nagyobb olajnyomast is ki kell bir-
nia. Kivalé példa ez arra, hogy a nyomasos éntészet intelligens alkalmaza-
saval hogyan novelheté a hasznos teher, ami a haszongép-jarmdiipar egyik

kardinalis kérdése.
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